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Klimatbokslutet har tagits fram av Profu AB i samarbete med Bodens Energi. Rapporten
presenterar Bodens Energis totala klimatpaverkan under verksamhetsaret 2024. |
rapporten presenteras dven tidigare ars klimatbokslut och hur klimatpaverkan har
forandrats mellan aren.

| en fristdende rapport “Klimatbokslut — Foérdjupning” beskrivs metoden for
klimatbokslutet och de berakningar och antaganden som ligger till grund fér analysen.

Profu ar ett oberoende forsknings- och utredningsfoéretag inom omrédena energi, avfall
och miljo. Féretaget grundades 1987 och har idag kontor i Géteborg och Stockholm med
totalt 25 medarbetare.

Mer information om foretaget Profu och klimatbokslut ges pa www.profu.se. Eller
kontakta:

David.Holmstrom@profu.se, Arvid.Rensfeldt@profu.se



Bodens Energis klimatpaverkan 2024

25 600 ton CO2ze

ar summan av tillférd och undviken klimatpaverkan som Bodens
Energi gav upphov till under 2024. Detta ar ett matt pa foretagets
samlade klimatpaverkan i samhallet. Nettoresultatet visas ocksa pa
sista raden i diagrammet nedan.
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Utslappskvoten ar ett enhetsldst matt pa foretagets effektivitet sett
till klimatpaverkan. Kvoten &r foretagets undvikna utslapp dividerat
med dess tillférda. Ett varde lagre an -1 innebar att féretagets
undvikna utslapp ar storre an de tillforda. Ett varde mellan -1 och 0
innebar att féretagets tillférda utslapp ar stoérre an de undvikna.

Direkt klimatpaverkan beror av utslapp fran foretagets egen
verksamhet, dvs. fran anldggningar foretaget sjalva ager eller pa
annat satt har direkt rddighet 6ver.

Indirekt klimatpaverkan beror av utslapp utanfér den egna
verksamheten. Dessa utslapp sker till foljd av produkter och tjanster
saljs av foretaget.

Undviken produktion innebar att alternativ produktion undviks tack
vare foretagets leverans av produkter och tjanster vilket bidrar till att
klimatpaverkande utsldpp fran andra verksamheter undviks.

Tillford klimatpaverkan ar effekten av utslapp som bidrar till att 6ka
den klimatpaverkande effekten i atmosfaren.

Undviken klimatpaverkan ar effekten av upptag av vaxthusgaser eller
undvikna utslapp som bidrar till att minska den klimatpaverkande
effekten i atmosfaren.

Figuren ovan visar Bodens Energis sammanlagda klimatpaverkan under 2024 uppdelat i direkt klimatpaverkan (72 300 ton CO,e) fran Bodens
Energis egen verksamhet samt indirekt klimatpaverkan (9 700 ton COze) och klimatpaverkan fran undvikna produkter och tjanster (-56 400 ton
CO2e) som uppstar utanfor Bodens Energis verksamheter. Summan av all klimatpaverkan &r positiv vilket innebar att det uppstod mer

klimatpaverkande utsldpp 2024 med Bodens Energis verksamhet an utan.



Viktiga handelser under det senaste aret

Bodens Energi jobbar kontinuerligt med att forbattra sin verksamhet i syfte att minska féretagets klimatpaverkan. Trots detta sa kan foretagets
klimatpaverkan bade 6ka och minska mellan olika ar, beroende av bade interna och externa faktorer. Féljande ar ndgra av de handelser eller
faktorer som hade en betydande inverkan pa Bodens Energis klimatpaverkan under 2024:

o Okade utslapp av fossil koldioxid fran avfallsférbranning.
e Minskad anvandning av fossil eldningsolja.
e Minskad elproduktion fran kraftvarme samt vattenkraft

Mellan 2022 och 2024 s& 6kade summan av Bodens Energis tillférda och undvikna utslapp med 12 000 ton CO,e. Mer om utvecklingen av
foretagets klimatpaverkan over tid gar att Iasa i avsnittet "Utveckling av féretagets klimatpaverkan” senare i rapporten.
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Beskrivning av klimatbokslutet
Klimatbokslutet ar ett verktyg fér férbattring!

Ett klimatbokslut ska sammanstalla den klimatpaverkan som ett
foretag eller annan organisation gett upphov till, pd samma satt som
ett ekonomiskt bokslut innebar en sammanstallining av foretagets
samtliga affarstransaktioner. | klimatbokslutet studeras Bodens
Energis samlade klimatpaverkan, vilket innebar att alla de utslapp
som tillfors, eller undvikits, pa grund av foretagets verksamheter
kartlaggs och kvantifieras. Fragan som klimatbokslutet syftar till att
besvara kan forenklat formuleras som; "Hur paverkade Bodens
Energi klimatet med sin verksamhet under 2024?”

Huvuduppgiften for ett klimatbokslut ar att vara ett verktyg for
forbattring. Genom att klimatbokslutet svarar pa var och hur
klimatpaverkan sker kan foretaget sedan satta in atgarder for att
minska sin klimatpaverkan. For att klimatbokslutet ska vara ett
anvandbart hjdlpmedel for att styra ett féretags arbete mot minskad
klimatpaverkan behover det beskriva hela foretagets klimatpaverkan
i samhallet.

Klimatbokslutet kan dven anvandas for extern kommunikation. Att ge
kunder och andra intressenter kunskap om féretagets dvergripande
klimatpaverkan i samhallet ar betydelsefullt pa flera sétt, till exempel
nar Bodens Energis produkter och tjanster jamférs mot andra
alternativ.

Hur beraknas klimatpaverkan?

| klimatbokslutet studeras Bodens Energis totala nettoklimatpaverkan
i samhallet. Detta innebar att alla utslapp fran foretagets egna
verksamheter finns med, tillsammans med de utslapp som féretaget
genom sin verksamhet indirekt orsakar, eller bidrar till att undvika, i
omvarlden.

Metoden som anvands i detta klimatbokslut benamns
"konsekvensmetoden” vilket innebér att alla konsekvenser pa
klimatpaverkan som foretaget ger upphov till studeras och
kvantifieras, bade positiva och negativa. Klimatbokslutet beskriver
darmed bade direkt och indirekt klimatpaverkan samt klimatpaverkan
fran undviken alternativ produktion (se Figur 1). Metoden beskrivs
mer utforligt senare i rapporten och i klimatbokslutets
foérdjupningsrapport.

Klimatpaverkan
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Figur 1 Bodens Energi och dess omgivning. | omgivningen bade tillférs och
undviks klimatpaverkan pa grund av de produkter och tjanster som képs in av
foretaget eller levereras av foretaget. Féretagets egna anldggningar, transporter
m.m. ger upphov till direkta utslapp (direkt klimatpaverkan).



Direkt klimatpaverkan avser de tillférda och eventuellt negativa
klimatpaverkande utsldpp som uppkommer i Bodens Energis egen
verksamhet. Har aterfinns framforallt skorstensutslapp fran Bodens
Energis produktionsanlaggningar dar férbranningen av avfall ar den
storsta posten.

Indirekt klimatpdverkan avser utsldpp som tillkommer eller eventuellt
tas upp utanfor Bodens Energis egen verksamhet men som alltjamt
sker pa grund av Bodens Energis verksamhet. De indirekta utslédppen
kan ske antingen "uppstroms” eller "nedstroms” foretagets
verksamhet.

Med begreppet "uppstroms” menas i detta sammanhang att det ar
processer eller aktiviteter som sker pa grund av att Bodens Energi
koper in olika produkter och tjanster, alltsa hogre upp i vardekedjan.
Att producera dessa produkter eller utféra dessa tjanster ger ocksa
upphov till nagon klimatpaverkan. Har finns t.ex. de utslapp som
orsakas av att ta fram och transportera branslen samt producera
kemikalier till Bodens Energis anlaggningar. En betydande post
utgors av forbrukningen av el samt elnatsforluster inom Bodens
Energis verksamhet. Bodens Energi bade producerar och
konsumerar el och den mangd som konsumeras belastar bokslutet
som ett indirekt tillfért utslapp. Totalt sett producerar Bodens Energi
betydligt mer el an vad som foérbrukas inom foretaget.

Med begreppet "nedstroms” avses har pa motsvarande satt utslapp
eller upptag av vaxthusgaser som sker, i andra foretags
verksamheter eller hos privatpersoner, pa grund av vidareféradling,
anvandning eller behandling av de produkter eller tjanster som
levereras fran Bodens Energi till omvarlden.

Klimatpaverkan frdn undviken alternativ produktion avser effekter pa
klimatpdverkan som uppstar tack vare att annan produktion av
produkter och tjanster kan undvikas da Bodens Energis produkter
och tjanster nyttjas. Att ersatta alternativ produktion kan leda bade
till att klimatpaverkande utslapp i andra verksamheter tillkommer och
att de undviks. Om det rapporterande foretaget ar mer effektivt an

alternativet ur klimatpaverkanssynpunkt sa kommer de utsldpp som
kan undvikas i omvarlden att vara storre an de utslapp som tillfors i
foretagets egen verksamhet och i omvarlden, i sa fall bidrar
foretagets leverans av en viss produkt eller tjanst till att minska den
totala klimatpaverkan i samhallet. Tidigare ar redovisades dessa
effekter som en del av foretagets indirekta klimatpaverkan och man
kan argumentera for att det &r en form av indirekt klimatpaverkan av
foretagets verksamhet. Till arets upplaga av klimatbokslutet har vi
valt att lyfta ut dessa i en egen gruppering med férhoppningen att
det ska gobra redovisningen av foretagets klimatpaverkan annu
tydligare.

For Bodens Energis verksamhet sa ger tjansten avfallsbehandling,
materialdtervinning samt produkterna varme och el storst undviken
klimatpaverkan. Vi réknar pa och redovisar all tillférd och undviken
klimatpaverkan som uppstar da den alternativa produktionen av
dessa nyttigheter undviks.



Klimatbokslut 2024

| detta avsnitt beskrivs resultaten fran Bodens Energis klimatbokslut
for 2024 mer utforligt.

Féretagets egna utslapp (direkta utslapp)

De globala utslédppen av klimatpaverkande gaser har de senaste aren
uppgatt till drygt 50 gigaton COe'. Det ar dessa utslapp som maste
minska om vi som samhalle ska lyckas med att begréansa den globala
uppvarmningen och skadliga klimatféréandringar. Aven féretag med
jamforelsevis mycket 1ag klimatpaverkan kan och bor arbeta for att
minska sina egna direkta utslapp men detta far inte ske pa
bekostnad av att klimatpaverkan 6kar pa annat hall. Det ar som sagt
de totala utsldppen av klimatpaverkande gaser som ar av betydelse,
oavsett var i varlden eller i vilken verksamhet utsldppen &n ma ske.

Under 2024 uppgick Bodens Energis direkta utslapp till cirka 72 300
ton COze. Summan av de direkta utslappen och hur dessa foérdelas
pa olika aktiviteter/utslappskallor visas i Figur 2 nedan.

Tillférd klimatpaverkan
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Figur 2 Bodens Energis direkta utslapp under 2024 fordelade pa olika
utslappskallor.

T European Commission, Joint Research Centre, Crippa, M., Guizzardi, D.,
Schaaf, E. et al., GHG emissions of all world countries — 2023, Publications
Office of the European Union, 2023

Figuren visar att det den dominerande kalla till direkta utslapp
kommer fran foretagets forbranning av avfall och den fossila andelen
av plast. Det finns dock aven férbranning av andra branslen. |
féljande tabell forklaras de utslappsposterna i figuren.

Direkta utsldpp fran forbranningen av eldningsolja. Bodens Energi har
kraftigt minskat sin anvandning av eldningsolja och anvander idag endast
mindre mangder olja som stodbransle.

Direkta utsldpp fran forbranning av avfall. Storre delen av avfallet bestar
av férnyelsebara material som inte ger upphov till utsléapp av fossil CO2
vid forbranning. Men delar av avfallet som t.ex. plast ar till huvuddelen
tillverkade fran fossil olja och ger darmed ett tydligt tillskott av fossil CO2
till atmosfaren.

Direkta utslapp fran férbranningen av traavfall. Utslappen bestar delvis
av fossil koldioxid fran eventuellt innehall av limrester och dylikt i
exempelvis spanskivor. Férbranningen ger ocksa upphov till mindre
utslapp av lustgas och metan.

Hur foretagets direkta utslapp har forandrats med tiden gar att se
exempelvis i Tabell 3 (i bilaga) och i Figur 6 i avsnittet "Utveckling av
foretagets klimatpaverkan”.

Féretagets klimatpaverkan i omvariden

Vissa foretag ger upphov till betydande utsldpp av klimatpaverkande
gaser inom den egna verksamheten men for de flesta foretag
orsakas majoriteten av féretagets klimatpaverkan utanfér den egna
verksamheten. Detta galler inte minst den positiva effekt pa
klimatpaverkan som ett féretag kan ge upphov till om deras
produkter ersatter andra, ur klimatsynpunkt, samre produkter.
Klimatpaverkan som sker utanfor féretagets egen verksamhet men



pa grund av det aktuella foretagets verksamhet kallas vanligtvis for
indirekt klimatpaverkan. Foretagets klimatpaverkan i omvarlden delas
upp i tva olika kategorier, indirekt klimatpaverkan och klimatpaverkan
fran undviken alternativ produktion. Dessa kategorier beskrivs mer
utforligt i det tidigare avsnittet "Hur berdknas klimatpaverkan?” och i
klimatbokslutets fordjupningsrapport.

Indirekt klimatpaverkan

Under 2024 uppgick foretagets indirekta klimatpaverkan till ca 9 700
ton COze. Summan av foretagets indirekta klimatpaverkan och hur
dessa fordelas pa olika utslappskallor visas i Figur 3.
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Figur 3 Indirekt tillford klimatpaverkan fran Bodens Energis verksamhet under
2024 fordelad pa olika utslappskallor.

Figuren visar att det finns ett stort antal kallor till indirekt tillférd
klimatpaverkan. Manga av dessa ger ett relativt litet bidrag till
klimatpaverkan medan ett antal &r mer betydelsefulla. | féljande
tabell forklaras de storsta utslappsposterna.

Inbindning av koldioxid genom karbonatisering av askor

Hjalpel for driften av anldggningarna for el- och varmeproduktion ger
ett tydligt bidrag till klimatpaverkan.

Energiforluster i elnatet kan likstallas med en forbrukning av el och ger
darfor ocksa upphov till en tydlig klimatpaverkan fran produktionen av
den el som gar forlorad.

Uppstroms utslapp fran produktion och transport av branslen som
anvands i stationara anlaggningar.

Produktion och transport av kemikalier ger upphov till uppstréms
utslépp av klimatpaverkande gaser.

Uppstroms utslapp fran produktion och transport av olika material som
anvands inom Bodens Energis verksamhet, exempelvis for underhall
och reparationer av olika anldggningar.

Utslapp fran avfallshantering och restprodukter samt fran tjanstefordon
och transporter.

Ovriga Kallor till indirekt tillférd klimatpaverkan, detta &r en
samlingspost for flera mindre poster.

Vi kan se att en stor del av Bodens Energis indirekta klimatpaverkan
beror av foretagets férbrukning av el. Hur foretagets indirekta
klimatpaverkan har férandrats med tiden gar att se exempelvis i
Tabell 3 (i bilaga) och i Figur 6 i avsnittet "Utveckling av foretagets
klimatpaverkan”.




Klimatpaverkan fran undviken alternativ produktion

Har redovisas klimatpaverkanseffekter av att Bodens Energis
produkter och tjanster ersatter alternativ produktion i omvarlden. Att
ersatta alternativ produktion kan leda bade till att klimatpaverkande
utslapp i andra verksamheter tillkommer och att de undviks.
Foretaget ska endast krediteras for undvikna utslapp om det ar
tydligt att dessa finns och att de ar en konsekvens av foretagets
verksamhet.

Bodens Energi producerar flera produkter och tillhandahaller tjanster
vars funktioner eller nyttor hade efterfrdgats av marknaden dven om
Bodens Energi inte hade funnits. | ett sddant fall hade behovet pa
marknaden tillgodosetts av andra alternativ men pa grund av Bodens
Energi kan alltsa produktionen av sadana alternativ och den darmed
forknippade klimatpaverkan undvikas.

Under 2024 sa uppgick foretagets klimatpaverkan fran undviken
produktion till ca -56 400 ton COe. Hur klimatpaverkan fran
undviken produktion férdelas pa olika utslappskallor visas i Figur 4.
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Figur 4 Indirekt undviken klimatpaverkan fran Bodens Energis verksamhet under
2024 fordelad pa olika utslappskallor.

Figuren visar att flera av Bodens Energis produkter och tjanster
bidrar till undviken klimatpaverkan. Ménga av dessa ger ett relativt
litet bidrag till klimatpaverkan medan ett antal ar mer betydelsefulla. |
féljande tabell forklaras de storsta utslappsposterna.

Elproduktionen i det nordeuropeiska kraftsystemet ger upphov till
relativt stor klimatpaverkan. Genom att Bodens Energi producerar med
vindkraft kan man undvika alternativ produktion av motsvarande
mangd el.

Elproduktionen i det nordeuropeiska kraftsystemet ger upphov till
relativt stor klimatpaverkan. Genom att Bodens Energi producerar el
med kraftvarme kan man undvika alternativ produktion av motsvarande
mangd el.

All uppvarmning av bostader och lokaler ger en klimatbelastning. Den
alternativa individuella uppvarmningen som har studerats i
klimatbokslutet ar en mix av ekonomiskt- och klimatméassigt
konkurrenskraftiga alternativ. Trots detta kan betydande utslapp
undvikas genom anvandning av fjarrvarme.

Den alternativa avfallsbehandlingen fér den méangd returtra (RT-flis)
som energidtervinns utgors av en blandning av olika tekniker,
huvudsakligen energidtervinning med kraftproduktion och deponering
(se aven kapitlet "Returtraflis som bransle”). Klimatpaverkan fran
alternativen har minskat tydligt pa senare ar.

Den alternativa avfallsbehandlingen for det avfall som forbranns i
Sverige ar deponering (se aven kapitlet "Avfallsférbranning”).
Avfallsforbranning med energiatervinning ar ett betydligt battre
alternativ an deponering ur klimatsynpunkt vilket medfor att
forbranningen dven bidrar till undviken klimatpaverkan. Deponering av
nedbrytbara avfallsfraktioner ger upphov till utslapp av metan och
lustgas vilka kan undvikas tack vare férbranningen.

Genom Bodens Energis verksamhet sker dtervinning av olika material.
Tack vare detta kan utslapp fran jungfrulig produktion undvikas.

Bodens Energi anvander returtraflis som bransle, en del av denna
anvandning antas ersatta forbranning med elproduktion i andra
anlaggningar. Darmed bidrar Bodens Energis anvandning av RT-flis till
viss indirekt tillford klimatpaverkan nar annan nyttig anvandning
ersatts.




Féretagets samlade klimatpaverkan — summan av
tillférda och undvikna utslapp i samhallet

Bodens Energis klimatpaverkan kan delas upp och kategoriseras pa
olika satt. Vad som dock ar otvivelaktigt ar att féretaget ger upphov
till klimatpaverkan bade i den egna verksamheten (direkt) och i andra
verksamheter (indirekt). Man kan argumentera for att foretaget har
storre radighet och lattare kan paverka klimatpaverkan som sker i
den egna verksamheten men ingen viss kategori av klimatpaverkan
ar i grunden viktigare dn nagon annan.

Foretagets samlade klimatpaverkan for samman de tidigare
redovisade kategorierna tillford klimatpaverkan och undviken
klimatpaverkan och visar foretagets klimatpaverkan i sin helhet. |
Figur 5 visas hela Bodens Energis klimatpaverkan pa ett mer
detaljerat satt an tidigare. Diagrammet, som ar en sammanslagning
av de tidigare figurerna i detta avsnitt, visar tydligt att de undvikna
utslappen ar storre an de tillférda. | detta diagram visas aven
summan av féretagets klimatpaverkan, vilken var ca 25 600 ton CO.e
for ar 2024.

Utforligare beskrivning av klimatpaverkan fran en del av de storre
posterna ges senare i denna rapport under rubriken “Férdjupad
beskrivning” samt i den separata rapporten “Klimatbokslut -
Fordjupning”.
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Figur 5 Bodens Energis sammanlagda klimatpaverkan under 2024 uppdelat i direkt och indirekt klimatpaverkan samt klimatpaverkan fran undviken alternativ produktion.

Totalt bidrog Bodens Energi till utsldpp motsvarande 25 600 ton CO2e under 2024 (summa klimatpaverkan, morkbla stapel).
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Utvecklingen av féretagets
klimatpaverkan

| detta kapitel ges en Oversikt av hur Bodens Energis klimatpaverkan
har forandrats jamfort med tidigare ar da man tagit fram
klimatbokslut. Detta innebar att vi tar upp utvecklingen fran 2016
fram till och med 2024. En mer detaljerad kvalitativ beskrivning av
utvecklingen mellan aren finns i avsnittet Jamforelse med tidigare
Klimatbokslut i fordjupningsdelen i denna rapport.

Eftersom Bodens Energi utbyter varor och tjanster med omvarlden ar
det naturligt att foretagets klimatpdverkan paverkas av omvaridens
utveckling. Bdde Bodens Energis indirekta klimatpaverkan och
klimatpaverkan fran undviken alternativ produktion paverkas av
omvarldens “klimatprestanda”. Om klimatpaverkan fran aktiviteter i
omvarlden minskar sa minskar dven Bodens Energis indirekt tillférda
klimatpaverkan, givet att mangden av en vara man forbrukar ar
konstant. P& samma satt minskar den undvikna klimatpaverkan som
foretaget kan tillgodorékna sig om klimatpaverkan fran den
alternativa produktionen som ersatts i omvarlden minskar.

Har foljer en lista med de férandringar som skett i foretagets
verksamhet och i omvarlden under det senaste aret som haft storst
inverkar pa utvecklingen av Bodens Energis klimatpaverkan:

Férandringar i féretagets verksamhet
o Okade utslapp av fossil koldioxid frén avfallsférbranning
o Overgéng till uppmatning av fossil koldioxid istéllet fér berakning
fran schablon.
e Minskad anvandning av fossil eldningsolja
e Minskad elproduktion fran kraftvarme
e Minskad elproduktion fran vattenkraft.
Férandringar i omvarlden
e Minskade utslapp fran alternativ avfallsbehandling pa grund av
mindre forbrand mangd avfall
e Minskad klimatpaverkan fran marginalproduktionen i elsystemet.
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| Figur 6 visas hur foretagets klimatpaverkan forandrats for varje ar
som fdretaget tagit fram klimatbokslut. Detta visas separat for direkt
och indirekt klimatpaverkan samt klimatpaverkan fran undviken
alternativ produktion. Vi kan se att foretagets klimatpaverkan
foréandrats pa flera satt sedan 2016. Vi kan se att foretagets direkta
utslapp har 6kat nagot éver perioden, samtidigt som indirekt tillférda
samt undvikna utslapp minskat.

2016

2018 2020 2022 2024

100

50

-50

-100

-150

kton CO2e
-200

m Direkt klimatpaverkan
m Indirekt klimatpaverkan
m Klimatpaverkan fran undviken alternativ produktion

Figur 6 Historisk utveckling av Bodens Energis klimatpaverkan uppdelat pa direkt
tillford, indirekt tillford och undviken klimatpaverkan for samtliga ar som Bodens
Energi gjort klimatbokslut.

Vi kan alltsé se att de olika kategorierna i detta fall utvecklats i olika
riktningar samt i olika takt. Darfor ar det viktigt att studera hur
summan av tillférd och undviken klimatpaverkan har utvecklats éver
aren.



| Figur 7 visas hur summan av Bodens Energis tillférda och undvikna betyder att klimatpaverkan fran Bodens Energis verksamhet har dkat.
utslapp, dvs. klimatbokslutets huvudresultat, har forandrats mellan Samtidigt har omvarlden férbattrats i en hog takt, vilket i sig ar

de ar som Bodens Energi har gjort klimatbokslut. Detta visas av de positivt!

morkbla staplarna i diagrammet. De gula staplarna visar motsvarande
klimatpaverkan som Bodens Energis verksamhet hade gett upphov
till varje &r om omvarlden hade sett ut som den gjorde 2024 aven

Hela féretagets historik med klimatbokslut och hur olika
utslappsposter forandrats med aren redovisas i Tabell 3 i rapportens

tidigare ar (darav ar bada staplarna lika hoga for ar 2024). Tack vare bilaga.
att omvarlden ar samma och konstant for alla aren sa ger de gula
. . . ~ 2016 2018 2020 2022 2024
staplarna en tydligare bild av hur Bodens Energi som foéretag har 40
utvecklat sin verksamhet med avseende pa klimatpaverkan. De
specifika varden som de gula staplarna visar ar inte anvandbara men 20
daremot utvecklingen, dvs om de 6kar eller minskar 6ver perioden. I
Den utvecklingen &r ett matt pa hur mycket Bodens Energi sjalva har 0 .
paverkat sin klimatpaverkan for sddant som foretaget har ndgon form
av radighet dver. 220
| omvarlden sker forandringar som paverkar klimatbokslutets resultat
mellan aren, som till exempel hur stora utslapp annan elproduktion i -40
det nordeuropeiska elsystemet ger upphov till och hur effektiva 50

andra uppvarmningstekniker ar m.m. Dessa forandringar sker i andra
delar av samhallet och paverkar Bodens Energis verksamhet indirekt. kton CO.e
Dessutom finns det externa faktorer som paverkar Bodens Energis -80

verksamhet direkt, exempelvis vadret. Ett kallt ar efterfrdgas mer
varme av fjarrvarmekunderna vilket i sin tur leder till en dkad
forbrukning av brénslen men ocksa en dkad nytta av att ersatta

B Summa klimatpaverkan
Summa klimatpaverkan med omvarld enligt ar 2024

Figur 7 Klimatpaverkan for Bodens Energi mellan aren 2016 och 2024. Figuren

alternativ uppvérmning. Ett.torrt a.r sa producerar férgtagejts visar foretagets samlade klimatpaverkan for varje ar med de
vattenkraftverk mindre el vilket minskar nyttan som fas fran att omvarldsférutsattningar som da gallde (bla staplar) samt for varje ar men med
ersatta alternativ elproduktion. Utvecklingen av de gula staplarna 2024 ars omvérld (gula staplar). Detta belyser hur féretagets utveckling

paverkats av férandringar i féretagets verksamhet och av férandringar i

visar hur Bodens Energis klimatpaverkan paverkats av férandringar i -
omvarlden.

den egna verksamheten (inklusive ovan namnda externa faktorer).

Sammanfattningsvis ar trenden att summan av tillférda och undvikna
utsldpp okat sedan 2016. Med en konstant omvarld enligt ar 2024 ar
trenden att summan av tillférda och undvikna utslapp minskade
mellan 2016 och 2020 men att den darefter 6kat ndgot. Detta
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Omvarldens betydelse for foretagets klimatpaverkani
framtiden

Kanske annu viktigare an att konstatera hur stora utslappen varit
historiskt &r det att blicka framat och borja fundera pa hur vi ska
minska klimatpaverkan. Detta &r ocksa ett av klimatbokslutets
huvudsyften.

Tidigare avsnitt har beskrivit hur Bodens Energi paverkar och
paverkas av omvarlden, exempelvis (men inte enbart) nar det
kommer till klimatpaverkan. Detta galler historiskt, idag och det
kommer att gélla dven i framtiden. Darmed blir &ven omvarldens
utveckling i framtiden betydelsefull for hur Bodens Energis
klimatpaverkan kommer att utvecklas. Omvarlden som foretaget
interagerar med bestar av tusentals olika foretag och sammanvagt
sa sker utvecklingen hos alla dessa foretag kontinuerligt och
successivt. Verksamheten inom ett enskilt foretag som till exempel
Bodens Energi utvecklas vanligtvis mer stegvis eller periodiskt. Aven
om man arbetar kontinuerligt med utveckling av verksamheten sa
genomfors storre atgarder/forandringar inte kontinuerligt utan forst
nar sddana beslut har fattats.

De senaste decennierna har vi generellt sett en utveckling mot
battre klimatprestanda, dvs. lagre klimatpaverkan per producerad
enhet, i de flesta industrier (daremot har vi sett en dkad
befolkningsmangd och 6kad levnadsstandard samt darmed dkad
resursforbrukning totalt). Detta beror dels pa utveckling av nya
tekniker, och effektivisering i befintliga, som mdjliggér mer
resurseffektiv produktion, dels pa inférandet av diverse
klimatrelaterade styrmedel som drivit pa forandringar. En stark
historisk trend ar aldrig en garanti for att utvecklingen ska fortsatta i
samma riktning men givet samma eller liknande forutsattningar ar det
sannolikt att utvecklingen kommer fortsatta pa liknande satt. Pa kort
sikt anser vi att det finns mycket som talar for att denna trend mot
battre klimatprestanda kommer att fortsatta. Exempelvis ser vi det
som mycket sannolikt att klimatpaverkan fran alternativ elproduktion

i det nordeuropeiska elsystemet kommer att minska i Sverige de
narmaste 10 dren (dven om det ar dock osékert hur utvecklingen &r i
olika delar av Sverige givet lokala férandringar i efterfragan eller
produktion och déverféringsbegransningar inom landet). Ett annat
exempel ar att alternativa tekniker for uppvarmning kommer fortsatta
bli ndgot mer effektiva. Detta innebar att Bodens Energi maste
utvecklas for att forbattra eller till och med bibehalla sin
Klimatprestanda relativt omvarlden.

Klimatbokslutet ar framst ett verktyg for att kartlagga historisk
klimatpaverkan och utvardera tidigare genomférda atgarder eller
forandringar. Men syftet &r ocksa att anvanda dessa insikter for
forbattringsarbete. Genom att kartldgga vilka delar av verksamheten
som ger upphov till storst klimatpaverkan kan man fa en uppfattning
om vilka atgarder som bor ge en betydande effekt. Klimatbokslutet
ger darmed input i arbetet med att planera for atgarder som kan
minska klimatpaverkan. Man kan dven anvanda klimatbokslutet for
att studera effekterna av ténkbara eller planerade atgarder genom
att géra nedslag i framtiden, dvs en prognos for féretagets framtida
klimatpaverkan.



Klimatbokslutet 2024 presenterat enligt
Greenhouse gas protocol

Greenhouse gas protocol (GHG-protokollet) ar ett ramverk
innehallande flera standarder for hur man ska berékna och
presentera klimatpaverkan. Ramverket har utvecklats som ett
samarbete mellan World Resources Institute och World Business
Council for Sustainable Development. GHG-protokollets standard for
redovisning av ett foretags klimatpaverkan (Corporate Reporting
Standard) ar idag en av de mest vedertagna standarderna for detta
syfte. GHG-protokollet anger att klimatpaverkan ska delas in i och
presenteras pa tre separata omraden, eller scopes:

e Scope 1: Direkt tillférda utslapp fran den egna verksamheten

e Scope 2: Indirekt tillforda utslapp fran inkdpt och anvand
energi

e Scope 3: Ovriga indirekt tillférda utslépp

Om det rapporterande féretaget vill presentera undvikna emissioner
ska detta enligt GHG-protokollets standard goras i en separat grupp
skiljt fran de tillforda utslappen (Scope 1-3). For detta dndamal har vi
valt att I&gga till ett Scope 4, i denna grupp bokfor vi klimatpaverkan
som undviks eller tillférs i omvarlden till foljd av de produkter och
tjanster som Bodens Energi levererar. Dessa effekter beror av att
alternativ produktion i omvarlden undviks, exempelvis att alternativ
elproduktion undviks om foretaget producerar och séljer el. Oftast
innebér detta att klimatpaverkan undviks da foretagets produkter
och tjanster ersatter annan produktion. Ibland géller dock det
motsatta.

GHG-protokollets standard for redovisning utgar huvudsakligen fran
bokfdringsprincipen, vilket gor att vissa delar inte ar helt férenliga
med ett klimatbokslut enligt konsekvensprincipen. Av denna
anledning gor vi ett fatal avsteg fran de metodval som foreskrivs i
GHG-protokollets berakningsvagledning. Dessa metodavsteg ar
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tydligt beskrivna i den separata rapporten “Klimatbokslut —
Fordjupning”.

Systemavgransningen for var redovisning enligt GHG-protokollet ar
densamma som for klimatbokslutet, dvs. malet ar att fanga alla
verksamheter och aktiviteter som ger tydliga bidrag till
klimatpdverkan. Las mer om detta i avsnittet “Systemavgransning”
och i den separata rapporten “Klimatbokslut — Férdjupning”.

| Figur 8 och Tabell 1 (och mer detaljerat i Tabell 5 i bilagan) visas en
presentation av resultaten enligt GHG-protokollets indelning.
Resultaten presenterade enligt GHG-protokollet visar samma utslapp
och nettoresultat som presenterats tidigare i rapporten men de olika
utslappsposterna ar har grupperade enligt GHG-protokollets
redovisningsmetod. Summan av utslappen inom scope 1-3 ger
stapeln “summa tillférda utslapp”. | sista gruppen, scope 4, redovisas
utslapp som undviks eller tillférs pa grund av att foretaget ersatter
alternativ produktion motsvarande de nyttor som foretagets
produkter och tjanster levererar.



Tillférd klimatpaverkan

Undviken klimatpéverkan

Scope 1
Scope 2

Scope 3

Summa Scope 1-3
Summa Scope 1-4 -

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

kton CO,e

Figur 8 Resultat for klimatbokslutet 2024 presenterat enligt samma uppdelning
som anvands inom GHG-protokollet. Scope 4 avser klimatpaverkan fran
alternativa produkter & tjanster som kan undvikas tack vare Bodens Energis
verksamhet.
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Tabell 1. Resultat for klimatbokslutet 2024 presenterat enligt samma uppdelning
som anvands inom GHG-protokollet. Scope 4 avser klimatpaverkan fran
alternativa produkter & tjanster som kan undvikas tack vare Bodens Energis
verksamhet. Observera att resultatet ar beréaknat med ett konsekvensperspektiv
och inte ett bokfdringsperspektiv (se ovan).

Scope 1 72 300
Scope 2 2900
Scope 3 6 800
Summa Scope 1-3 82 000
Scope 4 -56 400
Summa av tillférda och undvikna utslapp 25600

| bilagan finns aven kompletterande resultattabeller som visar
Bodens Energis direkta utslapp uppdelat pa olika vaxthusgaser
(Tabell 6Tabell 6) och direkta utslapp av biogen koldioxid (Tabell 7) i
enlighet med GHG-protokollets redovisningsstandard.



En fjarrvarmekunds klimatpaverkan 2024 (produktvarde)

| detta avsnitt redovisas den klimatpaverkan som
uppstod till féljd av att en typisk fjarrvarmekund
valde att kopa fjarrvarme fran Bodens Energi ar
2024, detta kallar vi for fjarrvarmens
produktvarde. Produktvéardet visar klimatpaverkan
av att producera och leverera fjarrvarme fram till
kund?. Pa samma satt som for hela klimatbokslutet
sa tillampas konsekvensprincipen i berdkningarna.
Den konsekvens som studeras har ar skillnaden i
utslapp mellan tva fall, med respektive utan
fijarrvarmekunden.

| Figur 9 visas en fjarrvarmekunds specifika klimat-
paverkan (bla stapel). Den bla stapeln & summan
av alla tillférda och undvikna utslapp. Under 2024
bidrog de enskilda fjarrvarmekunderna i Boden till
klimatpaverkande utsldpp motsvarande:

Klimatpaverkan [kg CO2e/MWh varme] ‘

Tillférd klimatpéverkan 296
Undviken klimatpaverkan -166
Summan av tillférd och 130
undviken klimatpaverkan

Avfalls-
Summa P
férbréanning

Undviken klimatpaverkan

Kemikalier Undviken
= deponi

Tillférd klimatpaverkan

Indirekt Direkt

Undviken
produktion

Summa

kg CO,e/MWh fjarrvarme
-180 -120 -60 0 60 120 180 240 300

Figur 9 En fjarrvarmekunds klimatpaverkan under 2024 i Bodens Energis fjarrvarmesystem. Den nedre
bla stapeln ar summan av tillférd och undviken klimatpaverkan. Resultatet visar klimatpaverkan fran att
producera och leverera fjarrvarme fram till kund.

2 Denna berakning inkluderar alltsa inte nyttan av att ersatta kundens alternativa uppvarmning.
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Fjarrvarmens produktvérde i Boden for 2024 ar alltsd 130 kg CO2e/MWh varme. Detta ar ett battre/sémre varde jamfort med motsvarande véarde
for 2022 som var 78 kg CO2e/MWh varme.

Fjarrvarmens produktvarde kan anvandas for att berdkna enskilda kunders klimatpaverkan fran anvandningen av fjarrvarme, detta varde kan i sin
tur anvandas for rapportering i kundernas egna klimatredovisningar. Genom att multiplicera fjarrvarmens produktvarde med en kunds totala
fjarrvarmefdrbrukning under 2024 far vi kundens totala klimatpaverkan for kdpt fiarrvarme under aret.

Produktvardet visar klimatpaverkan av att producera och leverera fjarrvarme fram till kund. Som figur 9 visar sa ar fjarrvarmens klimatpaverkan
(produktvardet) betydligt Iagre &n de direkta och indirekta tillférda utslappen fran att producera varmen. Att sa blir fallet beror pa de indirekta
nyttor som fjarrvarmeproduktionen ger upphov till. Det finns olika typer av indirekta nyttor som fjarrvarmen kan ge upphov till och i Boden finns
det framfor allt tva nyttor. Den forsta nyttan ar att fjarrvarmekunden bidrar till att minska deponeringen av avfall tack vare Bodens Energis
energiatervinning. Energidtervinningen bidrar dven med direkta utslapp (framforallt fran plasten i avfallet). Dessutom far man en nytta fran
materialatervinningen fran det slagg som bildas vid energiatervinningen (framférallt metalldtervinning). Ytterligare en nytta ar den samtidiga
produktionen av el och varme i kraftvarmeanlaggningar. En fjarrvarmekund i Boden bidrar till produktionen av el vilket i sin tur ersatter annan
elproduktion i elsystemet.
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Tillforda utslapp

130 Fjarrvarme 2024

kg CO,e/MWh varme

20 Pellets 2024
41 Bergvdrmepump 2024
0 50 100 150 200 250 300

Figur 10 Klimatpaverkan for olika uppvarmningsalternativ 2024 ur ett
konsekvensperspektiv.

350

Produktvardet ar beraknat for en typisk varmelastprofil
(uppvarmning och tappvarmvatten till en bostad eller lokal). Vardet
ger darmed en mindre korrekt beskrivning av klimatpaverkan for en
kund som har en tydligt annorlunda lastprofil (exempelvis vissa
industrier). De varden som presenteras i Figur 9 visar klimat-
paverkan fran att producera och leverera fjarrvarme fram till kund.
Det innebar att fjarrvarmekunden kan jamfora produktvardet for
fjarrvarme mot andra mojliga uppvarmningsalternativ. En sddan
jamfoérelse visar hur fjarrvarmen stod sig mot andra
uppvarmningsalternativ ur ett klimatperspektiv under ar 2024
(redovisningsperspektiv). Detta varde ska inte anvandas som
underlag for att fatta beslut om huruvida man bér byta
uppvarmningsteknik. Infor ett sddant beslut ska man istéllet
anvanda ett framatblickande beslutsvarde som tar hansyn till
férandringar under investeringens livslangd (beslutsperspektiv).

| Figur 10 visas hur fjarrvarmens produktvarde kan jamféras med
klimatpaverkan fér andra uppvarmningsalternativ. Har jamfors en
fiarrvarmekunds klimatpaverkan i Bodens Energis fjarrvarmesystem
med tva andra vanliga uppvarmningsalternativ.



Klimatpaverkan fran investeringar i anlaggningar
och stérre fasta installationer

| princip alla aktiviteter som innefattar anvandning av energi och
material ger upphov till ndgon form av klimatpaverkande utslapp.
Darmed ar det klart att investeringar i byggnader, infrastruktur och
anlaggningar for t ex energiproduktion eller avfallsbehandling ger
upphov till klimatpaverkan. Utsldppen sker bade vid produktionen av
de material som anvands i byggnationen och vid produktionen (och
ibland @ven anvandningen) av den energi och de material som
forbrukas vid byggnationen. Klimatbokslutet syftar till att studera
Bodens Energis totala klimatpaverkan, darfor bor klimatpaverkan fran
investeringar ocksa inkluderas i klimatbokslutet. Du kan Idsa mer om
varfor och hur vi berdknar och redovisar dessa utslapp i rapporten
"Klimatbokslut — Forajupning’.

Fokus ligger pa de investeringar som ar direkt kopplade till Bodens
Energis huvudsakliga verksamhet. | detta kapitel visas
klimatbokslutet inklusive utslapp orsakade av investeringar medan vi
i resten av klimatbokslutet framst tittar pa féretagets klimatpaverkan
exklusive investeringar. Med dessa tva olika redovisningar kan man
dels folja hur driften av foretaget utvecklas, med alla de atgarder
som satts in for att minska klimatpaverkan, dels foretagets totala
utsléapp som aven inkluderar klimatpaverkan fran investeringar. Nar
storre investeringar genomfaors, t ex byggandet av ett nytt
kraftvarmeverk, kommer det att bli en tydlig skillnad mellan dessa tva
klimatbokslut for det/de ar investeringen genomfors.

Under 2024 har Bodens Energi bytt skarmtak for sin
branslelagringsplats och byggt en bassang for uppsamling av
dagvatten. Utifran uppgifter som har levererats av Bodens Energi om
materialatgang har Profu uppskattat utslappen som dessa
investeringar gett upphov till. Vissa berakningar har till stor del
baserats pa schabloner da detaljerade data inte funnits att tillga.
Dessa utslapp redovisas i Figur 11.
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Figur 11 Utslapp som skett till foljd av Bodens Energis investeringar i nytt
skarmtak samt ny bassang for dagvatten.

Klimatpaverkan fran Bodens Energis investeringar 2024 har
uppskattats till 1115 ton COze.

Bodens Energi har tidigare inte rapporterat ndgra investeringar sa
har redovisas berdknad klimatpaverkan for forsta gangen for 2024.
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Figur 12 Klimatpaverkan fran Bodens Energis investeringar samtliga ar som
foretaget rapporterat indata for investeringar.

Hur Bodens Energis utsldpp fran investeringar paverkar
klimatbokslutets huvudresultat for 2024 visas i Figur 13. Utslappen
innebar en dkning av de tillférda utslappen med knappt 1,5 %. Totalt
forandras nettoresultatet med cirka 7 %. Hur klimatpaverkan fran
investeringar paverkar Bodens Energis samlade klimatpaverkan
tidigare ar redovisas i Tabell 4 i rapportens bilagor.
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Undvikna utslapp

Exklusive investeringsutslapp

Inklusive investeringsutslapp

N

Investeringsutslapp

Tillférda utslapp

kton CO,e

-80 -60 -40 -20 0 20 40

Figur 13 Expanderad resultatfigur for Bodens Energis klimatbokslut 2024 som
inkluderar investeringsutslapp.
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Fordjupad beskrivning

Ldsanvisning:

/ detta kapitel beskrivs dvergripande hur klimatpaverkan har berak-
nats for Bodens Energis klimatbokslut. Dels presenteras konse-
kvensmetoden som ligger till grund for alla berdkningar, dels beskrivs
hur vi hanterar nagra aktiviteter som ar av stor betydelse for Bodens
Energis klimatbokslut. | slutet presenteras dven lite fler resultat fran
klimatbokslutet. Beskrivningen ar ett axplock av nagra vasentliga
delar av klimatbokslutet. En detaljerad beskrivning for alla de
principer och antaganden som anvands vid bergkning av klimat-
bokslutet aterfinns i den fristaende forajupningsrapporten
“Klimatbokslut — Férajupning”.

Konsekvens- och bokfdringsprincipen

Kunskapen kring att méata och berdkna klimatpaverkan fran olika
typer av verksamheter har forbattrats betydligt under de senaste
artiondena. Det kan ibland vara komplicerat att berdkna
klimatpaverkan fran olika aktiviteter men kunskapen om olika typer
av direkt och indirekt klimatpaverkan finns. En svarighet med
klimatberakningar for hela foretag ar att man behover studera ett
mycket stort system dar alla produkter och tjanster som levereras
bade till och fran foretaget behover inkluderas. Genom senare ars
forskning finns det berdakningsmodeller och systemstudier som kan
anvandas for denna uppgift vilket vasentligt underlattar arbetet med
att ta fram ett klimatbokslut som detta. | vart arbete nyttjas flera av
dessa modeller och resultat fran omfattande studier.

Aven om all klimatpaverkan ur ett systemperspektiv kan beréknas
finns det metodsvarigheter som kraver extra uppmarksamhet. Ett
problem som uppstar &r att olika fragor som man vill fa besvarade
angaende klimatpaverkan ibland behdver olika typer av berdkningar
och metodansatser. For fragor som berér foretagets redovisning av
historisk klimatpaverkan aterfinns framférallt tvd metoder.
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De tva metoderna beskrivs nedan och bendmns som
"konsekvensprincipen” och "bokféringsprincipen”. For merparten av
de fragor som ett foretag ar intresserad av racker det med ett
Klimatbokslut enligt "konsekvensprincipen”. De resultat som
presenteras i rapporten ar darfor ocksa framtagna enligt
"konsekvensprincipen”. FOr vissa mer avgransade uppgifter kan det
vara relevant att tillampa "bokfdringsprincipen”. Den viktigaste
skillnaden mellan de tva principerna ar valet av systemgréans.
Skillnaden illustreras i Figur 14.

Uppvarmning

\___J

Energi och
avfallsféretaget J

Av— M
Aterbruk

Figur 14 Skillnaden i systemgrans for konsekvens- och bokféringsperspektivet.
Konsekvensperspektivet inkluderar foretaget och hela dess omgivning.
Bokforingsperspektivet inkluderar foretaget och delar av omgivning men inte
klimatpaverkan fran undviken alternativ produktion tack vare foretagets
levererade produkter och tjanster.
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Det bor papekas att vid ett beslut om féréndring dér olika handlings-
vagar ska utvarderas kan man inte anvanda redovisningsvarden som
avser ett tidigare ars klimatpaverkan. Man ska dock anvanda
konsekvensprincipen (dvs. samma princip som diskuteras har) fast




med ett framatblickande perspektiv. Detta beskrivs utforligare i
rapporten "Klimatbokslut — Férdjupning”.

Konsekvensprincipen
Med hjalp av en konsekvensanalys kan ett féretags totala klimat-
paverkan beskrivas. Principen gar ut pa att studera vilka

konsekvenser som foretagets verksamhet ger upphov till i samhallet.

Man tar hansyn till att foretaget producerar nyttigheter som
efterfrdgas i samhallet och man tar déarmed dven hansyn till hur
dessa nyttigheter hade producerats om féretagets verksamhet inte
hade funnits. Om féretaget kan ersatta annan och ur klimatsynpunkt
samre produktion av nyttigheterna kan klimatbokslutet redovisa en
undviken klimatpaverkan.

Med ett klimatbokslut enligt konsekvensprincipen kan foretaget:

e studera foretagets totala nettobidrag till klimatpaverkan,

e identifiera verksamhetsomraden som &r betydelsefulla for
klimatpaverkan, bade for tillférd och undviken
klimatpaverkan, och som féretaget har mojlighet att paverka,

e mata och fdlja upp effekten av genomférda forandringar

Det finns flera metodaspekter kring konsekvensprincipen som
behover beaktas. En utforlig beskrivning av dessa ges i
fordjupningsrapporten. Metoden for klimatbokslutet ar framtagen av
Profu men den &r hamtad fran den utveckling och forskning som
bedrivits inom miljosystemanalys, bade inom omradet for
klimatbokslut® 4 och inom omradet for livscykelanalysers. Begreppen

8 The Greenhouse Gas Protocol - A Corporate Accounting and Reporting
Standard, revised edition, World Business Council for Sustainable Development,
World Resources Institute, may 2013.
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"konsekvens” respektive "bokféring” inom detta sammanhang ar
framtagna och definierade inom forskningen kring livscykelanalyser.

Bokfdringsprincipen

Med bokféringsprincipen summeras foretagets tillférda utslapp. De
tillférda utslappen kan antingen ske i den egna verksamheten eller
indirekt i andras verksamheter pa grund av den verksamhet som
foretaget bedriver. Sa langt &r systemgransen samma som for
konsekvensprincipen. | bokfdringsprincipen tar man dock inte med
hur féretagets produkter och tjanster paverkar omvarlden vilket man
gor i konsekvensprincipen. | bokforingsprincipen &r det ocksa vanligt
att man féresprakar medelvarden eller allokerade varden nar det
kommer till miljo-/klimatpaverkan for en produkt eller tjanst medan
man enligt konsekvensprincipen sa langt som ar mojligt ska anvanda
konsekvensvarden eller marginalpaverkansvarden. Ett klimatbokslut
enligt konsekvensprincipen ar darmed mer omfattande och kravande
att ta fram.

Bokféringsprincipen anvands nar:

e Utsldppen ska jamféras mot andra klimatbokslut som ocksa
tagits fram enligt bokfdéringsprincipen.

e Utsldppen ska redovisas enligt ndgon standard som kraver
redovisning enligt bokféringsprincipen.

En tydlig skillnad mellan de tva principerna, som far en stor paverkan
pa resultatet, ar att utslappen fran elsystemet ofta redovisas pa olika
satt. Detta beskrivs mer utforligt i férdjupningsrapporten.

4 GHG Protocol Standard on Quantifying and Avoided Emissions - Summary of
online survey results, The Greenhouse Gas Protocol,
http://www.ghgprotocol.org, March 2014.

S Robust L CA. Typologi 6ver [ CA-metodik — Tva kompletterande systemsyner,
IVL Rapport B 2122, 2014.



Bokforingsprincipen ger inte svar pa om foretagets verksamhet (eller
genomforda atgarder) resulterar i en d6kad eller minskad
klimatpaverkan i samhallet eftersom man inte inkluderar paverkan
fran produkter och tjanster i omvariden. Darmed kan inte
bokféringsprincipen anvandas for att utvardera verksamhetens
samlade klimatpaverkan. Exempelvis finns det atskilliga atgérder som
kan leda till att nettoutslappen i samhallet minskar dven om
atgarderna kanske leder till att foretagets egna direkta utslapp okar
och vice versa.

| denna rapport redovisas resultat enligt konsekvensprincipen. Ett

klimatbokslut som ar framtaget enligt konsekvensprincipen ar mer
omfattande och kan aven anvandas for att presentera ett bokslut

enligt bokféringsprincipen genom att gdra en snavare avgransning
och justera vissa data.

Systemavgransning

Klimatbokslutet omfattar hela Bodens Energis verksamhet. Bodens
Energi har en bred verksamhet och levererar flera olika produkter
och tjanster som har betydelse for samhallets klimatpaverkan. Detta
innebar att beskrivningen omfattar el- och varmeproduktion,
avfallsbehandling och atervinning. Dessa och andra verksamheter
ingar i beskrivningen och klimatbokslutet speglar darmed Bodens
Energis totala klimatpaverkan.

Hur varms bostader och lokaler om viinte har
fjarrvarme?
En viktig orsak till att vi i Sverige har byggt upp fjarrvarmesystemen

har varit, och ar fortfarande, behovet av att minska uppvarmningens
totala miljdpaverkan i samhallet®.

6 Detta innebar inte att fjdrrvarme i alla fall 4r det basta
uppvarmningsalternativet ur miljo-/klimatpaverkanssynpunkt.
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For att avgodra hur fjarrvarmen har paverkat utslappen i samhallet har
antaganden gjorts om vilken typ av individuell uppvarmning som
annars hade anvants for att tillgodose behovet av uppvarmning.
Grundprincipen ar att fjarrvarmen ersatts med ekonomiskt- och
Klimatmdassigt konkurrenskraftiga alternativ. De antaganden som har
gjorts ska sakerstalla att fjarrvarmeforetagets klimatnytta av att
ersatta alternativ uppvarmning inte 6verskattas. Resultaten bor
darmed vara ett ndgot samre utfall for fjarrvarmeforetaget jamfort
med det verkliga fallet. Berakningarna ger dock en bra och detaljerad
skattning av den klimatpaverkan som den alternativa uppvarmningen
skulle gett upphov till, vilket aven fallstudier har bekraftat. |
férdjupningsrapportens kapitel “Alternativ uppvarmning av bostader
och lokaler” beskrivs detaljerat de olika antaganden och val som har
gjorts for att beskriva vilken alternativ varmeproduktion som
fjarrvarmen ersatter.

Den alternativa uppvarmningsprofilen vi tar fram blir unik for varje
fiarrvarmesystem och byggs upp av tva komponenter; “lokal
leveransfordelning” och "alternativsignaturer”. Den lokala
leveransfordelningen innebar information om hur energiféretagets
leveranser av fjarrvarme ar fordelade pa fem kundkategorier
(Smé&hus, Flerbostadshus, Lokaler, Industrier & Ovrigt). Alter-
nativsignaturerna beskriver vad som kan anses vara en rimlig
blandning av varmeproduktionstekniker vilka skulle kunna tillgodose
varmebehovet for en specifik kundkategori i det fall att fjarrvarmen
inte fanns tillganglig.

Alternativsignaturerna har baserats pa analys av fordelningen av
producerad varme fran alla redan installerade anldggningar i Sverige
idag och férdelningen av nyinstallationer de senaste aren,
kombinerat med Profus dvergripande erfarenhet av den svenska



varmemarknaden samt kunskap om specifika behov och
begransningar for de olika kundkategorierna.

| Tabell 2 (pa nésta sida) presenteras de antagna
alternativsignaturerna for varje kundkategori, dvs mixen av alternativ
varmeproduktion som antas ersattas av varje MWh fjarrvarme som
levererats till respektive kundkategori.

| berdkningarna till de varden som redovisas i Tabell 2 antas
genomgaende full tillganglighet och hog prestanda for alla
uppvarmningsalternativ. Prestanda for den alternativa individuella
uppvarmningen har hamtats fran Fjdrrkontroller? och
Vérmerdknarer. Varmepumpsprestandan ar beroende pa
utetemperaturen och de varden som anvands géller for Boden
specifikt. Vidare ar prestandan anpassad till att det ar befintlig
bebyggelse som konverteras, d.v.s. utan installation av
ldgtemperatursystem i fastigheten.

7 Fjarrkontrollen, analysverktyg for prisjamférelse av olika
uppvarmningsalternativ i bostadshus, http://profu.se/fjkoll.htm

8 Varmeréknaren, berakningsmodell for individuell uppvarmning,
http://www.svenskfjarrvarme.se/Medlem/Fokusomraden-
/Marknad/Varmemarknad/Varmeraknaren/, Svensk Fjarrvarme 2013
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Tabell 2: Alternativsignaturer for alternativ varmeproduktion for olika typkunder.

Smahus Flerbostadshus Lokaler Industrier Ovrigt

Uppvarmningsteknik

Biobransle 5% 0% 5% 15% 5%
Luft-vattenvarmepump 35% 15% 20% 15% 20%
Franluftsvarmepump 20% 20% 15% 10% 20%
Vatska-vattenvarmepump  40% 65% 60% 55% 50%
Direktverkande el 0% 0% 0% 0% 0%
Olja 0% 0% 0% 0% 0%
Gas 0% 0% 0% 5% 5%

Vilken klimatpaverkan ger produktion och

anvandning av el upphov till?

| berdkningarna for bade anvand och egenproducerad el anvands en
och samma metod for att beskriva klimatpaverkan®. For anvand el
belastas Bodens Energi med denna klimatpaverkan och for
producerad el krediteras Bodens Energi med en undviken
klimatpaverkan. Den klimatpaverkan som anvands i berdkningarna ar
den som uppstar nar elproduktionen eller elkonsumtionen forandras i
det nordeuropeiska elsystemet for det ar som klimatbokslutet avser.
Om t ex Bodens Energis elproduktion skulle upphora ersatts den
produktionen med annan ekonomisk konkurrenskraftig elproduktion.

9 Nér det géller anvand el belastas man ocksd med generella
distributionsforluster i elndten pa 8 %.



Den alternativa kraftproduktion kallas ibland fér "konsekvensel” eller
"komplex marginalel” eftersom det ar en berakning av vilken typ av
elproduktion som kommer att tilkomma som en konsekvens av att
Bodens Energis elproduktion tas bort. Den alternativa elproduktionen
ar en mix av olika kraftslag som under det studerade aret ligger pa
marginalen i kraftsystemet.

Utslappen fran elproduktionen beskrivs utforligt i rapporten
Klimatbokslut - Fordjupning under kapitlet ” £jproduktion och
elanvananing’. | rapporten beskrivs aven andra forekommande
metoder och synsatt for att beskriva den alternativa elproduktionen.

Bodens Energis paverkan pa det europeiska elsystemet ar marginell.
Aven om hela féretagets elproduktion/konsumtion skulle férsvinna s
kommer detta endast att ge upphov till en marginell férandring i
elsystemet. Vid marginella férandringar dkar (eller minskar)
elproduktionen fran de anldggningar i systemet som har hogst rorlig
kostnad och som har mojlighet att antingen 6ka eller minska sin
produktion for tillfallet. Den alternativa elproduktionen utgérs dar-
igenom av en mix av olika typer av kraftslag. Mixen férandras under
aret beroende pa variationer i efterfragan och de for stunden
radande forutsattningarna for produktion fran de olika kraftslagen.

Under flera ar har trenden varit att utslappsvardet har sjunkit i takt
med att alltmer férnyelsebar kraftproduktion har byggts i Europa.
Detta galler bade utslappsvardet for medelproduktionen och
marginalproduktionen. Utbyggnaden paverkar namligen hela
produktionen inklusive marginalproduktion. Utslappsvardet for
marginalproduktionen ar 2024 foljde denna utveckling och var tydligt
lagre jamfort med ar 2023 (for Sverige som helhet).

Under 2024 fortsatte utbyggnaden av férnybar elproduktion och
béde vind- och solkraftsproduktion 6kade tydligt. Aven vattenkraften
i Sverige och Norge hade goda ar da nederbodrden och foljaktligen
dven vattentillgdngen i magasinen var stor. Efterfragan pa el var
ungefar pa samma niva som 2023 vilket medforde att foérnybar
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elproduktion utgjorde en storre andel av den totala produktionen i
systemet. Samtidigt har tillgangligheten i de internationella
overforingsledningarna fran Sverige varit under kapacitet vilket
bidragit till att begransa mojligheten att exportera mer el och pa sa
satt ersatta alternativ produktion utomlands. Anvandningen av bade
kol och fossil gas minskade till 2024 och bada branslen har nu haft
negativa trender de senaste tre aren.

De senaste aren har elproduktionsmixen varierat alltmer under aret
och detta har féranlett en utvecklad metodik for berakningen av
utslappsvardet. Numera presenteras sju stycken olika elprofiler med
ett utsldppsvarde per profil. Aven under 2024 fick
dverforingsbegransningar inom Sverige stor betydelse vilket
medforde att klimatpaverkan fran elproduktion var tydligt olika for
olika delar av Sverige. | beradkningarna till klimatbokslutet har Sverige
delats in i tre olika omraden enligt elmarknadens prisomraden (SE
1&2, SE 3 och SE 4).

Bodens Energi befinner sig inom prisomrade SE 1 och de
utslappsvarden som har anvants for berakningarna i klimatbokslutet
ar foéljande (se nedan tabell).



Utslappsvarden for elkonsumtion och elproduktion
(Totala utslapp. Skorstensutslapp plus uppstroms utslapp for
bransleproduktion m.m.)

Emissionsfaktor

Profil for elproduktion/-férbrukning kg CO2e/MWh]

Medellast: "Platt” profil for aret. Vardet anvands for
elkonsumtion/produktion som inte har en speciell 110
arsvariation

Varmelast: Uppvarmningsprofil. Vardet anvands for
tekniker med elkonsumtion framst under 110
uppvarmningssasongen.

Vindkraft: Profil for vindkraft. Vardet baseras pa
historiska varden angaende nar under aret som 40
vindkraften generellt ger storst produktion.

Solceller: Profil for solceller. Vardet baseras pa
historiska varden angaende nar under aret som 30
solkraften generellt ger storst produktion

Kraftvarme mellanlast: Anpassad profil for
kraftvarmeanldggningar som gar som mellaniast i 15
fijarrvarmesystemet.

Kraftvarme baslast: Anpassad profil for
kraftvarmeanldggningar som gar som baslast i 30
fijdrrvarmesystem

Fjarrkyla: Profil for kylaproduktion. Anvands for
elkonsumtionen till kylanlaggningar och fjarrkylanat. 30

10 Tidigare har elndtsverksamhet hanterats annorlunda i Profus klimatbokslut och féretag
med elnatsverksamhet har krediterats med undviken klimatpaverkan fér denna, detta
andrades fran och med klimatbokslut avseende ar 2023.
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Transmission och distribution av el

Inom Bodens Energis verksamhet ingar transmission och distribution
av el. Att tillhandahalla dessa tjanster ger upphov till klimatpaverkan,
exempelvis genom elnatsforluster och genom aktiviteter for
utbyggnad och underhall av natinfrastrukturen. Forlusterna i elnétet
innebar att den totala elproduktionen behdver vara hogre an
anvandningen i elnatet. Samtidigt medfor tillhandahallandet av dessa
tjanster en tydlig nytta, vart samhalle &r idag beroende av ett robust
och annars valfungerande elnat. Var beddmning ar dock att det inte
finns ndgot realistiskt alternativ till dagens teknik for att tillhandahalla
dessa tjanster. Darfor redovisas inga undvikna utslapp fran alternativ
produktion utan endast foretagets tillférda utslapp kopplade till
elnatsverksamheten.'® Detta beskrivs mer utforligt i rapporten
Klimatbokslut — Fordjupning.

Biobranslen

Hur man ska se och rakna pa klimatpaverkan fran anvandningen av
biobranslen ar en frdga som lange debatterats inom forskningen
kring miljovardering och intresset fran allmanheten for denna fraga
har bdéljat i vagor. | internationella klimatsammanhang har dock
konsensus varit att generellt rékna biobranslen som férnybara och
att utslappen fran dessa &r av annan karaktar an utslapp fran fossila
branslen. Vid férbranningen av biobransle frigors forvisso COz, men
motsvarande mangd CO; har tidigare tagits upp fran luften i
samband med att biomassan vaxte. Det innebar alltsa ett kretslopp
dar CO; frigors vid férbranning och tas upp av vaxtligheten som
genererar biobranslet (t.ex. tar tradd upp CO, och vid avverkning gar
t.ex. grenar och toppar vanligtvis till anvandning som biobransle).
Sjalva forbranningen av biobranslet betraktas mot denna bakgrund



som CO,-neutral och man inkluderar darfor inte CO, frdn biobrénslen
vid berakning av bidrag till tillford klimatpaverkan.

| klimatber&kningarna i klimatbokslutet har vi generellt detta synsatt
men vi inkluderar dock andra klimatpaverkande gaser (lustgas och
metan) som bildas vid forbranningen av biobranslen. Vidare
inkluderas s.k. "uppstroms” utslapp eftersom det gar at energi for att
producera och transportera biobranslena. Denna hjalpenergi ar i de
flesta fall helt eller delvis baserad pa fossil energi. Men sjalvfallet
finns det olika former av biobranslen med tydliga skillnader i hur de
produceras och vilka utslapp de ger upphov till i ett
konsekvensperspektiv.

Det pagar mycket debatt kring skog, biobransle, klimatpaverkan och
annan miljopaverkan, bade i Sverige och internationellt. Profu foljer
omradet och kommer att uppdatera emissionsfaktorer etc. nar
eventuella justeringar sker pa éverenskommen internationell basis
rorande synen pa biobranslen och dess klimatpaverkan. Mer
underlag och beskrivning finns i var rapport ” Klimatboksiut —
Fordjupning’

Avfallsférbranning

Det finns flera mojliga satt for hur vi kan hantera avfall som uppstar i
vart samhaélle. Ur klimatpaverkanssynpunkt finns det en tydlig
rangordning mellan battre och sdmre alternativ. Deponering ar ett
alternativ som ar klart samre ur klimatsynpunkt och som darfér bor
undvikas. Sverige har nastan helt fasat ut deponeringen av brannbart
och dvrigt organiskt avfall tack vare stark politisk styrning
(deponiskatt och deponiférbud). | Europa i stort &r dock deponering
fortfarande en vanlig behandlingsmetod daven om mangderna som
ldggs pa deponi stadigt har minskat dver tid. Sverige har en
betydande import av avfall. Under 2023 beddms ca 1,7 miljoner ton

" Kalla: Avfallsbranslemarknaden 2024, Profu

avfall importerats till svensk energiatervinning, vilket motsvarar ca
25% av Sveriges totala energiatervinning fran avfall". Profus
beddmning ar att importen av avfall for energiatervinning 6kade
under 2024. Profus sammanvagda bedémning fér 2024 ar att
avfallsférbranning i Sverige har bidragit till att ersatta deponering i
Europa och att marginalavfallet till svensk energidtervinning ar
importerat brannbart avfall. Om ett energiforetag med
avfallsférbranning skulle upphdra att elda avfall kommer
motsvarande avfallsmangd (sett till mangd energi) att deponeras i
annat land. Tack vare att deponering erséatts kan metanlackage fran
deponier och betydande klimatp&verkan undvikas. Aven moderna
deponier med effektiv gasinsamling ger upphov till metangasutslapp.
En stor del av det avfall som energidtervinns bestar av biogent kol,
medan andra delar, framforallt plaster, innehaller fossilt kol och
bidrar darigenom till 6kad klimatpaverkan néar de forbranns.

Enligt konsekvensmetoden ska klimatbokslutet ta hansyn till den
alternativa avfallshanteringen for det avfall som behandlades av
Bodens Energi under 2024. Ett rimligt antagande ar att deponeringen
i annat europeiskt land hade 6kat med motsvarande energimangd.
Bodens Energi anvander bade inhemskt och importerat
avfallsbransle i deras avfallspannor. Det inhemska avfallet skulle ha
gatt till annan svensk energiatervinning om det inte behandlades hos
Bodens Energi, vilket i sin tur skulle ha resulterat i att andra svenska
avfallspannor hade dragit ned pa importen. Darmed ar
avfallsdeponering i annat land alternativet for hela den avfallsmangd
(réknat i energi) som férbranns hos Bodens Energi.

Ur klimatsynpunkt ar det stor skillnad mellan bra respektive dalig
deponering. | berdkningarna anvands data och prestanda fran
effektiva deponier i Europa, modellerade utifran data fran
Storbritannien, da avfall fran Storbritannien framférallt utgor



marginalavfall till férbranning i Sverige (se aven avsnittet
"Deponering” i metodrapporten " Klimatbokslut — Férdjupning’).

Det importerade avfallet antas ha gatt igenom en forsortering innan
det skickats till Sverige vilket har modellerats baserat pa data Profu
samlat in om importerat avfall till Sverige inom ramen for Waste
Refinery-projektet " Branslekvalitet - Sammansattning och
egenskaper for avfallsbransle till energidtervinning’ och inom Profus
kontinuerliga insamling av data efter detta projekt. Hur vi raknar pa
energidtervinning och deponering beskrivs mer ingadende i
metodrapporten " Klimatbokslut — Forajupning’.

Returtraflis som bransle

Returtraflis avser traavfall fran foradlade produkter och uppkommer
fran en mangd olika kallor som exempelvis bygg- och rivningsavfall,
uttjanta industriférpackningar, gamla mdbler med mera.

Precis som for avfallsbransle ar det av stor vikt att undvika
deponering av returtraflis.

Aven om returtraflis kan b&de energidtervinnas och
materialatervinnas ar deponi fortfarande en vanlig behandlingsmetod
i Europa. Sedan ar 2016 har efterfragan pa returtraflis okat kraftigt,
bade inom Sverige och pa den europeiska marknaden i stort. Den
svenska marknaden ar idag tydligt importberoende. Under 2024
beddms knappt 0,8 miljoner ton returtraflis ha importerats till
Sverige, vilket ar cirka 40 % av Sveriges totala energiatervinning fran
returtraflis’.

Den europeiska marknaden fér RT-flis befinner sig sedan ett par ar
tillbaka till viss del i ett "uppdelat” och mer osékert l1age. Ser man i
Europa i stort sa géller fortfarande beddémningen att det finns mer
traavfall an vad som gar till energi- och materialdtervinning. Profu

2 Kalla: Returtraflis och utsorterade avfallsbrénslen 2024, Profu
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beddmer idag att en hel del av detta "6verskott” finns i floden i
dsteuropeiska lander som gar till deponi dar det dnnu inte finns
ekonomiska incitament for att starta utsortering av traavfall. Detta
innebdr att en del av traavfallet &r “inldst” och inte ingar i den 6ppna
marknaden for RT-flis.

Utvecklingen pa den europeiska marknaden paverkades kraftigt av
Rysslands invasionskrig mot Ukraina och den efterféljande
energikrisen. Sedan 2023 har laget pa Europas energimarknader
stabiliserats och lattats, delvis pd grund av en svagare ekonomi och
svagare efterfrdgan pa energi men ocksa tack vare kraftiga atgarder
for att minska anvandningen av fossil gas och for att diversifiera
tillférseln av gas till Europa. De senaste aren har detta lett till klart
lagre gas- och elpriser. har inneburit att efterfragan pa RT-flis
minskat n&got igen j&mfért med laget under energikrisen. Aven
priserna pa RT-flis minskade i flera europeiska lander under 2023
och 2024. P& den svenska RT-flismarknaden har priserna dock tkat
nagot och priserna har mer an fordubblats de tre senaste aren enligt
Profus branslemarknadsutredning Returtraflis och utsorterade
avfallsbranslen 2024.

Var sammanlagda beddmning &r att vi nu ar inne i en period dar
alternativet till RT-fliseldning i Sverige pa sikt kommer att utgoras av
allt battre alternativ. Denna utveckling géller sa lange betydande
mangder traavfall &r “inldsta” i Osteuropeiska lander. Vi ser ocks§ att
alternativet for vissa anvandare &r att ga over till jungfruliga
tradbranslen istallet for RT-flis. For berakningarna for
klimatbokslutsaret 2024 har Profu darfor gjort bedémningen att den
ersatta alternativa behandlingen av RT-flis & en mix som utgors av
40 % deponering, 30 % branslebyte till oféradlade tradbranslen och
30 % forbranning med elproduktion. En mer utforlig beskrivning av
detta gar att l1asa i metodrapporten " Klimatbokslut — Forajupning’.



Torv

| syfte att vagleda klimatkonventionen UNFCCC:s medlemslander i
sin rapportering av de nationella utslappen av vaxthusgaser tar IPCC
fram riktlinjer, sa kallade Guidelines, for hur utslappen ska berdknas
och rapporteras. | 2006 ars Guidelines, och efterféljande
uppdaterade riktlinjer fran 2013, klassificeras torv som varandes
varken ett fossilt bransle eller ett biobrénsle. Man placerar det istallet
i den egna kategorin Peat, dvs. torv. Fdéljande motivering ges till
varfor torven anda raknas som ett fossilt bransle:

"Although peat is not strictly speaking a fossil fuel, its greenhouse
gas emission characteristics have been shown in life cycle studies to
be comparable to that of fossil fuels” (IPCC, 2006).

Sedan detta arbete genomférdes har kunskapen om torvens
klimatpaverkan okat. Flera nya forskningsstudier har publicerats som
bidrar till ett forbattrat underlag i hur torvens klimatpaverkan ska
berdknas. Dock rader fortfarande stora osékerheter kring
torvanvandningens verkliga nettoklimatpaverkan.

Profu genomforde under hosten 2017 — varen 2018 ett projekt pa
uppdrag av Svensk Torv, Torvforsk och Neova dar energitorvens
klimatpaverkan analyserades i ett utvidgat systemperspektiv. Hela
utredningen finns samlad i rapporten “Klimatpaverkan fran energitorv
i ett systemperspektiv”. | detta arbete har ovan namnda
forskningstudier utnyttjas som underlag fér berakningarna. Indata,
antaganden och resultat har dven diskuterats med de svenska
forskare som idag arbetar med dessa fragor (SLU-Ulltuna, Géteborgs
Universitet).

Sammanfattningsvis kan man konstatera att det finns manga
parametrar som paverkar klimatpaverkan fran att anvanda energitorv
som bransle. En slutsats av flera fran utredningen &r att man bor, i
storre omfattning an vad som gjorts tidigare, inkludera de utslapp
som undviks genom att torven skdrdas och anvands. Sverige har
stora arealer med torvmark som ger upphov till utsldpp av COZ2,
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metan och lustgas (Omkring 15-25 % av den svenska landarealen
tacks av torvmark). Betydande delar av denna torvareal ar dessutom
dranerad torvmark (ca 20%). De dranerade torvmarkerna ger upphov
storre klimatpaverkan jamfort med orord torvmark och det &r dessa
torvmarker som i forsta hand &r aktuella for torvutvinning. En torvtakt
skordas under ca 20 ar och darefter aterstélls marken (exempelvis
genom beskogning, vatmark eller sjo). Hur marken aterstélls ar
vasentligt att ta hansyn till nar torvutvinningens samlade
klimatpaverkan bedéms.

| berdkningarna i klimatbokslutet anvands, pad samma séatt som for
biobrédnsle, ett 100-arsperspektiv for utsldppen fran anvandning av
energitorv. Vidare utgar vi fran det scenario som benamns "A3" i
rapporten "Klimatpaverkan fran energitorv i ett systemperspektiv”.
Detta scenario innebar att en beskogad, valdranerad och naringsrik
torvmark anvands for torvskordning i 20 ar och darefter dterstalls
marken genom beskogning. | ovanstdende rapport aterfinns mer
detaljer kring berékningar, skillnader mellan olika torvmarker,
referenser till forskningstudier m.m.

Modellberakningar

Tack vare omfattande systemstudier som tidigare gjorts for svenska
fjarrvarmesystem och det europeiska elsystemet har omfattande
underlag fran modellberdkningar kunnat anvandas for berdkningarna
till Bodens Energis klimatbokslut. Metodiken bygger pa resultat fran
tidigare forskningsprojekt. Tre modeller som har varit viktiga for
analysen i detta projekt ar energisystemmodellerna Martes, EPOD
och TIMES Nordic. En del information har dven hamtats fran tidigare
forskningsprojekt med avfallshanteringsmodellen ORWARE samt
LCA-verktyget SimaPro for att kunna studera klimatpaverkan fran
olika materialfiéden.

| denna rapport redovisas varken indata for, eller uppbyggnaden av,
dessa berdkningsmodeller. Mer information om dessa arbeten
aterfinns i rapporten "Klimatbokslut — Fordjupning’.



Jamforelse med tidigare klimatbokslut

| detta kapitel beskrivs hur Bodens Energis klimatpaverkan har
utvecklats jamfort med tidigare ar. Beskrivningen tar upp
utvecklingen fran 2020 fram till och med 2024. | rapportens bilagor
kan ni lasa mer om den historiska utvecklingen mellan tidigare ar och
aven folja hur enskilda poster i klimatbokslutet har utvecklats mellan
aren.

2020-2022

Klimatbokslutet 2022 visar pa ett tydligt sémre resultat jamfoért med
2020. Skillnaden beror i huvudsak pa férandringar som skett i
foéretagets omvarld.

Foretagets direkta utslapp 6kade ndgot mellan aren, framst pa grund
av 6kad anvandning av avfall. Den dkade férbranningen hor samman
med de dkade varmeleveranserna till foretagets kunder. De indirekt
tillférda utslappen minskade ocksa mellan 2020 och 2022, framfér
allt pa grund av mycket lagre klimatpaverkan kopplad till alternativ
elproduktion i det nordeuropeiska elsystemet. De utslapp som kunde
undvikas tack vare Bodens Energis verksamhet minskade drastiskt
mellan 2020 och 2022, detta berodde framst pd minskade utslapp
fran alternativ produktion.

En viktig forandring i omvariden mellan 2020 och 2022 som péaverkar
utfallet i klimatbokslutet var att kopplingen mellan elproduktion och
konsumtion i norra Sverige och sodra Sverige samt
Kontinentaleuropa forsvagades tydligt. Detta beror pa utbyggd
elproduktionskapacitet i norra Sverige samt begransningar i
dverforingskapaciteten i stamnatet. Detta medférde bland annat
mycket lagre klimatpaverkan fran elkonsumtion, mindre undvikna
utslapp frén Bodens Energis egen elproduktion och mycket lagre
klimatbelastning fran alternativen individuell uppvarmning (som till
stor del bestar av varmepumpar). For Bodens Energi resulterade
detta i en kraftigt 6kad nettoklimatpaverkan ar 2022 jamfort med
tidigare ar.
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| omvarlden minskade utslappen fran den alternativa
avfallsbehandlingen for blandat avfall och for returtra mellan 2020
och 2022. Detta ar en fortsatt positiv utveckling fér samhallet men
den medfor att klimatnyttan fér Bodens Energis behandling av
blandat avfall och returtrd minskat.

2022-2024

Klimatbokslutet 2024 visar pa 6kad klimatpaverkan jamfort med
2022. Skillnaden beror pa forandringar som skett bade inom
foretagets verksamhet och férandringar i omvarlden.

Foretagets direkta utslapp dkade mellan dren, framst pa grund av
Okade utslapp av fossil koldioxid fran avfallsférbranningen. Sedan
féregdende klimatbokslut har Bodens Energi évergatt till att mata
fossilandel fran rékgaserna. Samtidigt minskades utslappen fran
fossil eldningsolja. De indirekt tillforda utsldppen minskade ocksa
mellan 2022 och 2024 framfor allt pd grund av nagot lagre utslapp
fran transport och beredning av avfall till féretagets anlaggningar. De
utslapp som kunde undvikas tack vare Bodens Energis verksamhet
minskade till 2024, detta berodde bland annat pa minskade undvikna
utslapp fran alternativ avfallsbehandling samt lagre elproduktion fran
kraftvarme.

En viktig forandring i omvarlden mellan 2022 och 2024 som paverkar
utfallet i klimatbokslutet var de ndgot minskade utslappen i
elsystemet. Detta medforde bland annat lagre utslapp fran
elkonsumtion, mindre undvikna utslapp fran egen elproduktion och
lagre klimatbelastning fran ersatt alternativ individuell uppvarmning
(som till stor del utgdrs av varmepumpar). Fér Bodens Energi
resulterade detta till ndgot hogre nettoklimatpdverkan ar 2024,

Hela foretagets historik med klimatbokslut och hur olika poster
forandrats med aren redovisas i Tabell 3 i bilaga.



Bilagor
| denna bilaga redovisas resultat for Bodens Energis klimatbokslut
mer i detalj. Bilagan bestar av foljande delar

Bilaga 1: Utdkat tabellunderlag

Tabell 3 — Redovisning av samtliga utslappsposter uppdelat i
Direkt klimatpaverkan, Indirekt klimatpaverkan samt
Klimatpaverkan fran undviken alternativ produktion.

Tabell 4 — Redovisning av féretagets klimatpaverkan med
respektive utan klimatpaverkan fran investeringar.

Tabell 5 — Redovisning av foretagets klimatpaverkan enligt GHG-
protokollets standard uppdelat i Scope 1-3 samt Scope 4.

Tabell 6 — Direkta utsldpp uppdelat pa vaxthusgaser.

Tabell 7 - Direkta utslapp av biogen koldioxid

Bilaga 2: Uppdatering av tidigare ars klimatbokslut

Bilaga 3: Utveckling mellan aren — beskrivning historik
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Tabell 3: Redovisning av samtliga utslappsposter i Bodens Energis klimatbokslut for aren 2016-2024.

Differens
Totala utslapp (ton COze) 2016 2018 2020 2022 2024  2024-2022

48 052 54 785 62 385 66 215 72 247
Stationar férbranning 47 866 54 586 62182 66 182 72 247 6 065
Eldningsolja 2732 71899 471 901 506 =895
Avfall 43 509 49 871 61637 65 052 71149 6097
Torv 7421 2633 0 66 0 -66
RT-flis 91 79 44 32 71 =21
Tryckimpregnerat tréd 79 37 90 703 529 426
Ofdrddlade trddbrédnslen 94 125 0 27 49 22
Bioolja 7 2 0 7 5 7
Dieselanvandning for reservkraft 0 0 0 8 72 247 -4
Tjanstefordon och arbetsmaskiner 186 200 203 25 12 -12
24425 23885 20589 12502 9749
Elanvandning 4179 4114 6 247 1209 1103 -7106
Hjélpel kraftvdarmeverk och vdarmeverk 3 968 3971 61714 7180 71074 -106
Ovrig elkonsumtion 211 202 133 29 29 0
Elnatsforluster 14 074 13 374 7 374 2 404 2135 -268
Branslen uppstroms 3259 3628 4973 4180 2013 -2 168
Eldningsolja 223 437 34 71 40 =317
Avfall 2785 2909 4649 3891 71798 -2092
Torv 74 23 0 7 0 =f
RT-flis 57 72 709 79 6 -13
Tryckimpregnerat tra 72 23 179 135 68 -68
Ofdrédlade trddbranslen 1617 215 0 47 87 40
Bioolja 6 9 2 5 9 4
Plast till balning av avfall 0 0 0 77 5 -6
Externa transporter och arbetsmaskiner 0 0 0 0 36 36
Avfallshantering 187 174 356 295 357 62
Kemikalier (utslépp vid uppstroms produktion) 241 2110 2448 3168 3047 -121
Uppstroms utslapp for ink&p av material 673 735 781 2241 1943 -299
Materialdtgéng underhallsarbete 0 0 0 0 155 155
Einét 517 620 483 71904 71718 -786
Fjérrvérmendt 156 715 298 337 670 333
Markutslapp vid torvutvinning 134 222 0 7 0 -7
Uttag skogsforrad (pga torvskérdning) 141 234 0 7 0 -7
Tjanstefordon och arbetsmaskiner 28 30 30 52 21 -30
Ovriga utslapp 34 34 54 167 253 86
Inbindning av koldioxid genom karbonatisering av askor -694 -769 -1673 -1138 -1159 -20

*tabellen fortsétter pa nasta sida
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Klimatpaverkan fran undviken alternativ produktion

Alternativ hantering for traavfall till férbranning
Undviken alternativ avfallsbehandling

genom avfallsférbréanning

genom forbrédnning av traavifall

genom materialdtervinning
Undviken jungfrulig produktion
Uppbyggnad skogsférrdd (pga aterstilining av torvmark)
Undvikna utldpp frén beskogad drénerad torvmark
Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler
Undviken alternativ elproduktion

Kraftvarme

Vattenkraft
Undviken alternativ &ng- och hetvattenproduktion

Summa av tillférd och undviken klimatpaverkan

-138 773
0

-38 926
-36 099
-2827
0

-1320
-141
-350
-64 581
-33454
-18672
-14 782
0

-143 318
0
-50744
-49 293
-1457

0

-923
-234
-580
-61782
-29 055
-17 135
-11 920
0

-145 606
668
-61393
-58 739
-2 655
0

-3 209
0

0

-37 082
-44 590
-33 320
-11270
0

Tabell 4 Summan av tillférd och undviken klimatpaverkan utan respektive med klimatpaverkan fran investeringar.

Kategori 2018 2020 2022 2024
Summan av tillférd och undviken klimatpaverkan

exkl. utsldpps fran investeringar -64 600| -62600| 13600]| 25600
Klimatpaverkan fran investeringar 0 0 0| 1115
Summan av tillférd och undviken klimatpaverkan

inkl. utsldpp fran investeringar -64 600| -62600| 13600| 26 715
Forandring pga utsldpp fran investeringar 0% 0% 0% 4%
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-65 221 -56 431
2284 868
-49 376 -41 078
-48 709 -40 701
-666 -376

=1 -7

-2 948 -2 957
-7 0

-18 0

-8 478 -10 324
-6 678 -2 940
-4 368 -1290
-2 310 -1650
0 0

13 600

8791

-1416
8298
8 008

290

-8

18
-1846
3738
3078
660

| 72000]|



Tabell 5. Redovisning av Bodens Energis klimatbokslut for ar 2022-2024 enligt GHG-protokollets redovisningsmetod.

Totala utslapp COze (ton) ‘ 2022 2024
Scope 1 66 215 72 264
Stationar férbranning 66 182 72 247
Dieselanvandning for reservkraft 8 5
Tjanstefordon och arbetsmaskiner 25 12
Lackageutslapp SF6 0 0
Scope 2 2908 2944
Kopt energi 941 1003
Elnatsforluster 1967 1941
Scope 3 9684 6 805
1. InkOpta varor och tjanster 3246 3283
2. Kapitalvaror 2241 1787
3. Uppstroms utslapp for bransle- och energirelaterade aktiviteter 4 952 2 330
4. Uppstroms transporter och distribution 0 36
5. Avfallshantering -843 -802
6. Tjansteresor 87 171
Summa Scope 1-3 78 800 82 000
Scope 4 -65 200 -56 400
Alternativ hantering av traavfall 2284 868
Undviken alternativ jungfrulig produktion -2 948 -2 957
Undviken alternativ avfallsbehandling -49 376 -41 078
Undviken alternativ energiproduktion -6 678 -2 940
Undviken alternativ uppvarmning -8 478 -10 324
Ovriga undvikna utslapp -25 0

Summa tillforda och undvikna utslapp
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Tabell 6. Bodens Energis direkta utslapp 2024 uppdelat per vaxthusgas.

Totala utslapp COze (ton) CO2 CH4 N20 SF6 Summa

70548 213 1503
70531 213 1503 O
5 0 0 0
12 0 0 0 12
0
0

Stationar férbranning
Dieselanvandning for reservkraft

Tjanstefordon och arbetsmaskiner
Lackageutslapp SF6

0 0
70548 213 1503

Tabell 7. Bodens Energis direkta utslapp av biogen koldioxid ar 2024.

Totala utsldapp CO-e (ton) | 2024
Avfall 63246
Bioolja 607
Biprodukter 4 655
Returtraflis 345
Tryckimpregnerat tra 9229

Drivmedel 86
Biogas 0
Diesel, reservkraft 0
Etanol 0
HVO 84

L3ginblandning i drivmedel 7
Summa 78 168
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Uppdatering av tidigare ars
klimatbokslut

Kunskapen om, och metoder for att berakna, klimatpaverkan
utvecklas kontinuerligt. M&nga forskargrupper, myndigheter och
organisationer runt om i varlden arbetar med klimatfrdgan och vi kan
forvanta oss att vi succesivt kommer att lara oss allt mer om hur
klimatet paverkas och hur samhéllets olika verksamheter bidrar till
denna paverkan. Klimatbokslutet ska naturligtvis ta hansyn till och
uppdateras i linje med den forskning och utveckling som sker pa
omradet runt om i vérlden

Eftersom klimatbokslutet anvands som ett uppfoljningsverktyg sa ar

det vasentligt att olika ars klimatbokslut beréknas pa samma satt och

blir jamforbara. Darmed behover dven tidigare ars klimatbokslut
uppdateras i takt med att ny kunskap kommer fram. Detta har dven
gjorts for Bodens Energis klimatbokslut. Pa grund av detta skiljer sig
resultatet i denna rapportering fran tidigare ars presenterade
resultat.

| Tabell 8 presenteras i detalj vilka poster i klimatbokslutet som har
justerats samt hur mycket. Tabellen visar detta for 2022 ars
klimatbokslut men alla dren bakat i tiden har uppdaterats (se Tabell
3). Den totala klimatpaverkan (summan av tillférd och undviken
klimatpaverkan) har minskat med ca 6 800 ton CO2e for ar 2022
jamfort med det resultat som presenterades 2022.

Forandringen beror huvudsakligen pa ett forbattrat dataunderlag
rérande Bodens Energis verksamhet och omvarldens utveckling.

Bland annat har undvikna utslapp fran alternativ avfallsbehandling
uppdaterats. For data kring deponigasinsamling, metanoxidation i
deponins tatskikt och nyttig-gérande av insamlad deponigas foljer
Profu kontinuerligt Storbritanniens arliga rapportering till FN rérande
Storbritanniens emissioner av vaxthusgaser. Rapporteringen sker
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arligen och avser statistik fram till och med tva ar innan
rapporteringsaret. (Rapporteringen som skedde 2024 avsag t.ex.
data fram till och med &r 2022). Profu anvander de data som finns
tillgangliga for det senaste rapporteringsaret och gor sedan
justeringar nar nya data tillkommit eller data har reviderats for
tidigare ar. Den tillkommande statistiken visar pa nagot hégre
utslapp an tidigare anvants vilket gor att nyttan av undviken deponi
blir storre.

Ytterligare en forandring ar justerade varmefaktorer for
varmepumpar vilket paverkar klimatpaverkan fran alternativ
uppvarmning av bostader och lokaler.



Tabell 8. Uppdatering av det tidigare klimatbokslutet for verksamhetsaret 2022.

Totala utslapp COze (ton)
Direkt klimatpaverkan
Stationar forbranning
Dieselanvandning for reservkraft
Lackageutslapp fran processer och verksamheter
Tjanstefordon och arbetsmaskiner
Indirekt klimatpaverkan
Elanvéndning
Elnatsforluster
Branslen uppstroms
Avfallshantering
Kemikalier (utslapp vid uppstréms produktion)
Uppstroms utslapp for inkdp av material
Markutslapp vid torvutvinning
Uttag skogsforrad (pga torvskérdning)
Tjanstefordon och arbetsmaskiner
Ovriga utsldpp
Inbindning av koldioxid genom karbonatisering av askor

Klimatpaverkan fran undviken alternativ produktion

Tidigare
2022
66 215
66 182
8
0
25
14194
3097
221
4181
295
3100
2241

-60 033

Uppdaterad
2022
66 215
66 182
8
0
25
12 592
1209
2 404
4180
295
3168
2241

-65 221

Differens
2022

0
0

Alternativ hantering for trdavfall till férbranning

Undviken alternativ avfallsbehandling

Undviken jungfrulig produktion

Uppbyggnad skogsforréd (pga aterstalining av torvmark)

Undvikna utlapp frén beskogad drédnerad torvmark

Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler

Undviken alternativ elproduktion

Undviken alternativ ang- och hetvattenproduktion
Summa

2284
-45 217
-2736
-7
-18
-7 661
-6 678
0
20 376

2284
-49 376
-2 948

=7
-18

-8 478

-6 678
0
13 585
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Utveckling mellan aren (historik)

2016-2018

Klimatbokslutet for &r 2018 visade pa ett forbattrat resultat jamfort
med ar 2016. Resultatet var en summa av ett antal mindre
férandrade utslapp dar de storsta bidragande orsakerna var 6kade
utslapp fran forbranning av avfall och torv samt minskad
elproduktion. Dock ledde den 6kade mangden avfallsforbranning till
att mer avfall undvek deponi vilket ledde till 6kade undvikna utslapp,
vilket var den storsta bidragande orsaken till att nettoklimatpaverkan
minskade.

| omvarlden férbattrades aven alternativa produktionen av el och
varme mellan 2016 och 2017 medan utslappen fran elproduktionen ar
2018 var likvardig med utslappen under 2017. Detta var en positiv
utveckling for samhallet men den medférde samtidigt att klimat-
nyttan for Bodens Energis produktion av el och varme minskade
nagot under perioden 2016 till 2018. Samtidigt blev alternativen for
varmeproduktion battre sedan 2016 vilket innebar att nyttan av att
leverera fjarrvarme avtog nagot.

2018-2020

Klimatbokslutet for ar 2020 visade pa nagot sémre resultat an 2018.
Under denna period driftsattes det nya avfallskraftvarmeverket,
vilket 6kade mangden avfall som eldats samt mangden elproduktion i
kraftvarmedrift. Samtidigt slutade Bodens Energi att elda torv och
tjock eldningsolja. Den 6kade avfallsférbranningen ledde till 6kade
direkta utslapp samt dkade uppstroms utslapp for transporter.
Samtidigt undveks mer avfall att deponeras vilket 6kade de undvikna
utsléppen. En viktig férandring i omvarlden mellan 2018 och 2020
som tydligt paverkade utfallet i klimatbokslutet var de kraftigt
minskade utslappen i kraftsystemet. Detta medférde bland annat till
lagre utslapp fran elkonsumtion, mindre undvikna utslapp fran egen
elproduktionen och lagre klimatbelastning fran alternativen
individuell uppvarmning (varmepumpar). Fér Bodens Energi

40

resulterade detta till att den markant dkade elproduktionen i
kraftvarmedrift inte fatt lika framtradande effekt som forvantat.

| omvarlden férbattrades den alternativa avfallsbehandlingen for
returtréd mellan 2018 och 2020. Orsaken var framforallt den kraftiga
utbyggnaden av energiatervinning i Storbritannien vilket paverkade
hela marknaden for returtra. Detta var en fortsatt positiv utveckling
for samhallet men den medférde att klimatnyttan for Bodens Energis
anvandning av returtra som bransle minskade.






